
书书书

!４６"　!１２#

２０１２$１２%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ’ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４６　Ｎｏ．１２

Ｄｅｃ．２０１２

&'(#

：２０１２?０７?０３．　)*+,

：
-./

（１９７４－），0，12．　3456

：
789:;<34=>56

（６０８２５２０２，

６１１７３１１２，６１０７００７２）；78?@ABCDEFG=>56

（２０１２ＡＡ０１１００３）；HIJKLMN;<BC=>56

；
78;@O

PQ534=>56

（２０１０ＺＸ０１０４５?００１?００５）．

RSTUVW

：２０１２?１０?１２ RSTUXY

：ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１０６９．Ｔ．２０１２１０１２．１１４２．００６．ｈｔｍｌ

犲犔犲犪狉狀犻狀犵!"#$%&'()*+,

-./

１，２，
Z[\

１，２，
]^_

１，２，
`a

１，２

（１．bcdeP<fbghXR@AOijkl

，７１００４９，bc

；

２．bcdeP<Fmn;<o@Ap

，７１００４９，bc

）

-.

：
()*+,-./0123456789:;<=>?@ABCDEFGH

，
Iｅ

ＬｅａｒｎｉｎｇJKL

，
DEM:;<=>?FN4OPQ56

，
):;<=>?RSMT>UV

，
OP

MW:X

、
Y:X

、
Z[\]^Q_`)ｅＬｅａｒｎｉｎｇ:;<=>?Fab．c:defgh

、
ij

klh\mnA4MW:XQY:X

，
opM_`qrst

；
uvwxOPy4zMT>F:;<

=>?56V{．|}~�ｅＬｅａｒｎｉｎｇ/0�F���:��

，
c:�UV{�Y����ｅ

Ｌｅａｒｎｉｎｇ/0|:;<=>?���|F��

，
�JR��DEab:;<=>?FZ[\_

`

、
oU����F:;<=>?4z56�y����．

/01

：
4z56

；
:;<=>?

；
wxOPy

23456

：ＴＰ１８２；ＴＰ３９１　789:;

：Ａ　7<=6

：０２５３?９８７Ｘ（２０１２）１２?１０９?０７

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犙狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犲犔犲犪狉狀犻狀犵犝狊犲狉

犘狊狔犮犺狅犾狅犵犻犮犪犾犈狓狆犲狉犻犲狀犮犲

ＷＵＸｉｙｕａｎ
１，２，ＺＨＡＮＧＹｕｎｑｉａｎｇ１

，２，ＺＨＥＮＧＱｉｎｇｈｕａ１
，２，ＦＵＹａｎ１

，２

（１．ＳｈａａｎｘｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳａｔｅｌｌｉｔｅＴｅｒｒｅｓｔｒｉａｌＮｅｔｗｏｒｋＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆Ｄ，Ｘｉ’ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ；

２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ’ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｉｓｌａｃｋｏｆｄｅｅｐｅｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｓｅｒｖｉｃｅｑｕａｌｉｔｙｆｒｏｍｔｈｅｕｓｅｒｓ’

ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ，ａｐｐｒｏａｃｈｅｓｂａｓｅｄｏｎｅＬｅａｒｎｉｎｇａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ

ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｅＬｅａｒｎｉｎｇｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ．Ｍｏｄｅｌｓａｒｅｂｕｉｌｔｆｒｏｍｔｈｅｗｈｏｌｅｕｓｅｒ

ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｓｕｃｈａｓｅａｓｅｏｆｕｓｅｒ，ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓａｎｄ

ｅｍｏｔｉｏｎｏｎｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅａｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｑｕａｎｔｉｆｉｅｄｕｓｉｎｇｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｒｅｃｏｍｍｅｎｄｈｉｔｒａｔｅ，ｅｔｃ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍａｔｒｉｘｅｓａｎｄａｍｏｄｅｌｔｏｑｕａｎｔｉｆｙａｌｌｕｓｅｒ

ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅａｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｉｎａＣｈｉｎｅｓｅｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ’ｓｅＬｅａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎ

ｏｂｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｏｆｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｎｅＬｅａｒｎｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｗｏｒｋｆｒａｍｅｗｏｒｋｃａｎｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄｅｅｐｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｓｕｃｈ

ａｓｅｍｏｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ａｎｄｏｆｆｅｒｓｐｅｃｉａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｂｕｉｌｄｍｏｄｅｌｓ

ｔｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；ｕｓｅｒｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ；ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ

　　qrsFmn;<o@Atuvwxyz{| DE

，
}~��kwx．���k��������



b　c　d　e　P　<　<　� !４６"　

　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

V��z����

、
��z����．Fmn;<

、

��<

、
MN<y����zBC*

，
��9z��

s��������k ¡�BC

［１］．�����

��z¢£¤

，
��9¥

、
Fmn��p¦§t¨�

©ªy«¬­N®¯���kz°±．²³´µ�

��kzBC�¶Oµ�Fmn��p¦zBC

，

·¸¹º����s»uy¼½s«¬

，
¾§¿´

KÀÁÂs�ÃÄÅz���k

［２］
ÆÇ �ÈÉ

E

，
ÊË���ÌÍÎÏzÐÑ．

ÒLÓÔｅＬｅａｒｎｉｎｇ����

，
������

kz��ÕT���Ö±×ØÄÙ

，
Ú¤Ûtz´

ÜÐÑÝÞ

：①®¯ｅＬｅａｒｎｉｎｇ�����kz¼

½sÍ¬

［３?５］；②¼½sÍ¬z±ß�±

；③���

��k±ßàáz��â�tjk×Ø．

１　BCãä

１１　>?!"#$%&@ABC.D

��<

、
MN<sFmn;<y��zBC*

，

�åæz¶Oi�®¯���k°±zÍ¬ ¡�

ÖçsÖ±zBC．�ÖçÄÅ

，
�èBC*»é

：

ê�ë®¯���kzÍ¬ì§×éíÅî

、
ïð

î

、
Óâî

、
ñòîsóôîy

；
õ�ë®¯���

kzÍ¬

［３］
×é��ö÷zøù

、
Oâ

、
íúy．�

Ö±ÄÅ

，
BC*ûT��è±ßzüýþÿ±�

��k

，
!

：ＪｉｍＬｅｗｉｓ"#�Fmnp¦ì�çÐ

"

（ＣＳＵＱ）sp¦ì�çÐ"

（ＰＳＳＵＱ），ＣＳＵＱ�

$�%&'*�()*z

，ＰＳＳＵＱ�$�²Å)

*z

，
Ë２�Ð"�Í�þ×Øp¦¿+ç

、
qr°

±

、
,Å°±s-�./�

；ＡｒｎｉｅＬｕｎｄ0F�¿

+ç

、
./�

、
1<çs1�çÐ"

（ＵＳＥ），Ú¤Ý

Þ�３０�2×56

［５］．

-�BCÓ3í4

，
®¯���k°±zÍ¬

ÝÞ

：①1�ç

，
Úì �È5ßé¯�6�t1µ

<7

、
1µ89

、
:)+;

、
:)�<

、
=>?@Ay

Í¬

；②¿�ç

，
Úì �È5ßé.B��ÌC

、

û?��D)+E

、
Õ��FþzGHyÍ¬

；③

ÚI«¬

，
!$���çJ

、
���Kqr

、
��K

Ly«¬．

���z»uMNsK�¼½��þBC��

�kzOPéQ��zRi

，
!�ì�çSë¹º

��»u

、
¡és��z�±

，
�èTUs��<Ä

ÙzÖçBC

［６］，
ÊV·¸W�

、
ì:)z±ß2G

ÄÙsjkkX．

１２　ABC.D'(E'FG

KndYs,Å��Z[��\

、
]^

、
Ð"_

`s���aàbyÄÙþ×Ø��z��¼i

，

�¤cd��zÌC

、
7eyqr

［７］，
Ë�ÄÙP�

�Öçz

，
fgh�

、
1:)

，
ÊÌijVWsKA

，

k���«¬z®¯gP．

���k���l�z��¡é

，
mÙnoà

bspã

［８］，
Ê���q�þr

，
Ë�q�s¿t�

uæz��vç¼½

，
ì§e¢��ëzuç¼i

såæz����þ5ß���k��

［２］，
wxP

�y��úzfg./z£�．

e¢���kBC{~��èÖ±�±ÄÙ

，

!¶O:)VWz ＧＯＭＳÄÙ

、ＣＰＭＧＯＭＳÄ

Ù

、ＮＧＯＭＳＬÄÙ

［２］．

１３　!"%&H%IJKLFG

���k°±|Ô2GÄÙ�ÍÝÞ}a´~

×ØÙ

［９］
sî�×ØÙ

［１０］．î�×ØÙ�e¢��

×Ø6ýz��î�Óâ

、
â��¬�Oz��f

g����þ ¡���OFms�<ç�k

z

［１１］，
��µ;�p¦×Ø

；
}a´~×ØÙ�[

�}a¦FÄÙ��*2��

，
��à�|Ô2G

ÄÙ ¡Ô�2Gz

［９］，
��µ��p¦z��U

Òzfg×Ø．

２　ｅＬｅａｒｎｉｎｇ�����k

±ß2GÄÙ

２１　H%MN

ÒL������k犙Ö�é������

�Vz����z��£�．�����k±ß2

GÙz��Á�!�１¾�．

�１　ｅＬｅａｒｎｉｎｇ�����k±ß2GÄÙz��Á�

０１１



　!１２# -./

，
y

：ｅＬｅａｒｎｉｎｇ�����k±ß2GBC

　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

２２　!"%&O'@AB4PQ'(FG

��１．１z×Øìu

，
®¯���kz«¬t

�

，
Ú¤�OÍz�¿�çs1�ç．

２．２．１　Y:X　���p¦û�s��z��ö

÷z./£��é¿�ç

，
��¿+ç

，
W¿§�３

�¼½．

（１）=� ¡E．p¦û�z=� ¡��<7

zuv��z£�．

（２）��¢¤E．¢¤EÖ�é�����£¤

¢£¤z¢¤�yo���yzfH

；
��¢¤Ö

�é

，
��<7�p¦��z<7ö÷¥¦éQö

÷z2GPµ��§HV

，
Q��¨»é���¢

¤

；
��¢¤EÖ�ép¦��z<7ö÷¨¢¤

z-�yop¦��ö÷z-�yzfH

，
©

αＨ ＝
狀ｓ
狀ｒ

（１）

　　（３）��ª«�．��ª«�Ö�é��p�w

�p¦z/¬£�

，
ì­��þ]®�þ�±．¯�

�°±w�p¦z�yé狀ｕ，²³Q8wkÖ�z

ª«�3´�y犖，U��ª«�

αＬ＝

１，　狀ｕ≥犖

狀ｕ
犖
，　狀ｕ＜

烅
烄

烆 犖
（２）

２．２．２　W:X　���µ¶p¦û���Vz:

)

、
<7

、
89tw�V·Ô��7ez¸1£��

é1�ç．ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦z1�çì­!�¹�

¼½þº»．

（１）̄ �6�．���É¼½C��zp¦¾ã

½C��zVWW¿Àé¯�VW

，̄
�VWì§

e¢×Øp¦(ÁÀ¤þcx¯�6�

　　　　　　狏＝

１，　狋ｒｅ≤狋ｔｓ

狋ｔｓ

狋ｒｅ
，　狋ｒｅ＞狋

烅

烄

烆
ｔｓ

（３）

Â¤

：狋ｒｅé¯�VW

，
���£¤zp¦Ã&¥ÄÅ

nÆzVW

；狋ｔｓé3´¯�VW．��£¤p¦zV

Çé£¤VW狋ｉｎ，p¦Ã&ÄÅnÆzVÇé狋ｓ，U

狋ｒｅ＝狋ｓ－狋ｉｎ （４）

　　（２）89ÈÉ�

αＣ＝
犖ｋ
犕

（５）

Â¤

：犕é���PÊnPË�V¾]Ðzuv5

�y

；犖ｋé<7PÊzuv5�y．!3��h�

Ìz�6ý

，
U89ÈÉ�é１００％；!3��ÆÌ

z6ý

，
U89ÈÉ�é０％．ìÍ

，犕ÎÏ

，
p¦z

89çÎ�

，
��ì§h�ÄÐXÌz¾Í<7z

6ýuv5．

（３）Ë�nP+E

犈Ｔ＝
∑狋ｅｋ

∑狋ｅｎ
，　犲犽∈犈 （６）

Â¤

：狋ｅｋé<7VÑ

，
©���iÒ!犽�uv5犲犽

ziÒ���uvzVW

，
Ó���<7uv5犲犽

zVW

；狋ｅｎé��PÊ<7犖�uv5¤z!狀�

uv5¾ÔjzVW

；犈é6ýuv5ÕÔ

，
©��

� ¡��<7Ë�¤ÌÍ<7zuv5ÕÔ

，犈

＝｛犲１，犲２，…｝．

ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦¤§uv5é;Ö×��û�

<7=�．��<7��z6ýuv5ØÙ�Ôj

zVWé�ÏVÑ狋ｅｋｍ，!3狋ｅｋ＜狋ｅｋｍ，U»é��

ÆnPQuv5z<7Ë�．ouv5���z�

ÏVÑ­H2Q8Ö�

，
'*Ú¹��q�ÛVz

<7VÑþÜÖ．

!3���uv5犲犽 ëz狋ｅｋ＞狋ｅｋｍ，Ý»é9

ÞPÊX<7�Quv

，
©uv5犲犽<7OPÊn

P

，
U<7PÊnPßyàHé１，ºSàHé０，©

　　　　犛ｅｋ＝
１，　　狋ｅｋ≥狋ｅｋｍ

０， 狋ｅｋ≤狋
｛

ｅｋｍ

（７）

　　!3��PÊ<7�犈¤z犖 �uv5¥»

é9ÞOnP�Ò�<7Ë�

，
UË�PÊnPß

yàHé１，ºSàHé０，©

犜犛ｅｋ ＝
１，　　∑犛ｅｋ≥犖，　犲犽∈犈

０，　　∑犛ｅｋ＜犖，　犲犽∈
烅
烄

烆 犈
（８）

　　���£¤p¦ÄÅË�nÆzË�PÊnP

zVWéË�VW

，
©

狋Ｔ＝∑狋ｅｎ （９）

２３　犲犔犲犪狉狀犻狀犵!"#$%&H%'(IJ

２．３．１　:;<=>?_`Fwx�o　����

�k����w�ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦ ¡<7V�

�z����

、
��z����

，
áâ２．２�×Ø

u

，
�����k°±ì§�ã�¿�ç

、
1�çy

¼½ë

，
Ëè¼½ãì �È5ß．ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦

¤�����k°±z¼½î�Óâ!�２¾�．

２．３．２　_`Fqrst　 ÜÖ¼½�O�ä[�

��fgÙ

，
©�å�üý�

，
e¢�ævµQüý

zË/２�¼½ ¡fgþcx�O?z¼½

，
f

gV�１～９zfçý� ¡�±

［１２］．

１１１



b　c　d　e　P　<　<　� !４６"　

　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

�２　�����kz¼½î�Óâ

�µ狀��¬

，
�Ofg����

犃＝（犪犻犼）狀×狀

�µì�çüý

，
�O����!í１¾�．

�１　�:Xmn��_`qr� st

ì�ç

üý

犪犻，犼

=� ¡E ��¢¤E ��ª«�

=� ¡E １ ３ １／３

��¢¤E １／３ １ １／５

��ª«� ３ ５ １

�µ1�çüý

，
�O����!í２¾�．

�２　W:Xmn��_`qr� st

1�ç

üý

犪犻，犼

¯�6� 89ÈÉ� Ë�nP+E

¯�6� １ １／５ １／３

89ÈÉ� ５ １ ３

Ë�nP+E ３ １／３ １

２．３．３　¡)qr,-Q�¢X£?　¼½z�O

����ÌÍ�>Q8zwkèÇcx

，
­µåæ

zQ8rÙå�

，
¾§�O����ÌÍ ¡�<

ç�k．�î�×ØÙ¤

，
�k

、
����z�<ç

üýé

犆＝
λｍａｘ－狀犃
狀犃－１

（１０）

Â¤

：λｍａｘé��犃z�P¼½²

；狀犃 é��z�

y．²��å�<V

，λｍａｘ＞狀犃，λｍａｘ－狀犃zéHÎP

，

êéÎP

，
©狀犃 ÎP

，
�<çëÎé．éìí�y�

�<ç�kz®¯

，
@î�ïn�<çüý犚，!í

３¾�．

�３　¤.�¢Xmn¥st¦§F¨/

狀犃 ３ ４ ５ ６ ７

犚 ０．５２ ０．８９ １．１２ １．２６ １．３６

�<çfE狉������ðW¿�<çz�

ký´

，
©

狉＝
犆
犚

（１１）

!3狉Ïµ０．１，U��W¿�<ç

，
ðUÌÍñò

��¤zÍ¬

，
wx��Í¬zOÍç��Ûÿ．e

¢�<ç�k¥

，λｍａｘ��z¼½×±pwó�ßô

�

，
Ðìcx�¼½z���O．

�µì�çüý

，λｍａｘ＝３．０３８５，oí１��z

犆＝０．０１９２５，oí３��犚＝０．５２，U狉＝０．０３７＜

０．１，í4��e¢��<ç�k．λｍａｘ��z¼½×

±犠＝（０．３７１５，０．１５０６，０．９１６１），wó�ßô�

¥xzz¼½×±犠＝（０．２５８３，０．１０４７，０．６３７

０），Ú¤zyHõ���µ¿�çüýz=� ¡

E

、
��¢¤E

、
��ª«�z���O．

�µ1�çüý

，λｍａｘ＝３．０３８５，oí２��z

狉＝０．０３７＜０．１，í4��e¢��<ç�k．λｍａｘ�

�z¼½×±wó�ßô�S¥xzz¼½×±

犠＝（０．１０４７，０．６３７０，０．２５８３），Ú¤zyHõ�

��µ1�çüýz¯�6�

、
89ÈÉ�

、
Ë�n

P+Ez���O．

２．３．４　©ª«qrQ¬­�¢X£?　-ö÷�

O�$�î�Óâz

，
�°�î�¤z¾¿�¬�

µ-6ýz���O．!øîüý�µ!�î6ý

z���O��!í４¾�．

�４　®¯wmn)®�w°nF¡)qrst

üý

犪犻，犼

ì�ç1�ç

ì�ç １ ３

1�ç １／３ １

λｍａｘ＝２，��z狉＝０＜０．１，í4��e¢��

<ç�k

，
Ú���O犠＝（０．７５，０．２５）．

　　!ùî６�Í¬�µ!øîüýz�O�

�é

犇３２＝［犠Τ
３２犪，犠Τ

３２犫，…，犠Τ
３２狀］＝

０．２５８３ ０

０．１０４７ ０

０．６３７０ ０

０ ０．１０４７

０ ０．６３７０

熿

燀

燄

燅０ ０．２５８３

　　!ùîÍ¬�!�î6ýz-ö÷�O��é

犠Τ
３ ＝犇３２犠

Ｔ
２１＝

２１１



　!１２# -./

，
y

：ｅＬｅａｒｎｉｎｇ�����k±ß2GBC

　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

０．２５８３ ０

０．１０４７ ０

０．６３７０ ０

０ ０．１０４７

０ ０．６３７０

熿

燀

燄

燅０ ０．２５８３

０．７５［ ］
０．２５

＝

０．１９３７

０．０７８５

０．４７７８

０．０２６２

０．１５９３

熿

燀

燄

燅０．０６４６

　　�-ö÷�O��犠＝（０．１９３７，０．０７８５，

０．４７７８，０．０２６２，０．１５９３，０．０６４６） ¡øÔ�<

ç�k

［１１］
x

犆
（狆）＝［犆

狆
１
，…，犆

狆
狀
］犠Ｔ

（狆－１）＝

［ ］０．０１９２５ ０．０１９２５
０．７５［ ］
０．２５

＝０．０１９２５

ïn�<çüý

犚
（狆）＝［犚

狆
１
，…，犚

狆
狀
］犠Ｔ

狆－１＝

［ ］０．５２ ０．５２
０．７５［ ］
０．２５

＝０．５２

　　!ùîzøÔ�<çfE

狉
（狆）＝

犆
（狆）

犚
（狆）＝

０．０１９２５
０．５２

＝０．０３７

　　!ùî�!�îzøÔ�<çfE

狉 ＝∑
狊

狆＝２

狉
（狆）＝０．０３７＋０＝０．０３７

ìÍ

，狉＝０．０３７＜０．１，í4�������k°

±¼½�O��e¢��k

，
ÝW¿./z�<ç．

３　jks×Ø

ú�ÒLÄÙ�å?ûP<ù$üý£¤w�

zｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦z�����k ¡�×Ø

，
Ú

¤ïn[þ�１１０�<7*．

jk¤ÍCÚo*nPz<7Ë��

：
�ｅ

Ｌｅａｒｎｉｎｇp¦¤<7ÿ�d!s×ød!２�uv

;�．

３．１　RSTRUVWX@YZ

ÍnP§ë２�uvz<7Ë�

，
ÌÍ<7z

6ýuv5ÕÔ犈＝［×ød!

，
�Ld!

，
×ø

，
(

�d!

，
y³d!@A

，
Ýd!

，ｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｃｈｅｄ，

ｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ，�Ld!ÄÂz¼i

，
×ød!

ÄÂz"i

，
�Ld!vç

，
×ød!zÄÙ

，
�L

d!¢£

，
(�d!

、
�Ld!

、
×ød!z�f

，
×

ød!vç

，
ÿ�d!

，
d!@A

］．

#0<7*nP6ýuv5<7¾Ìz�ÏV

Ñyµ<7*q�<7Quv5zÛVVÑz１／２，

!í５¾�．²³Q8wk

，
<7*PÊ<7犈¤z

４�uv5

，
U»é<7Ë�PÊnP．犖＝２é<7

*°±w�ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦z�y

，
3´¯�VW

é１０ｓ．

�５　&±²�³°n´µ¶&±�·¸¹º»

uv;� 狋ｅｋｍ／ｓ 珋狋ｅｋ／ｓ

×ød! １４ ２８

�Ld! ８ １６

×ø １０ ２０

(�d! ６ １３

y³d!@A ３ ６

Ýd! ３ ７

ｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｃｈｅｄ １ ３

ｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ ３ ６

�Ld!ÄÂz¼i ８ １６

×ød!ÄÂz"i １７ ３４

�Ld!vç ５ １１

×ød!zÄÙ ６ １２

�Ld!¢£ １２ ２５

(�d!

、
�Ld!

、
×ød!z�f １１ ２２

×ød!vç １２ ２４

ÿ�d! ８ １６

d!@A ６ １３

３．２　[\]^

3µ§ë<7Ë�[Õ�ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦z

<7*(Á

，
Ó3!í６¾�．

�６　ｅＬｅａｒｎｉｎｇ/0&±²¼½¾¿

ＩＤ １９８３

��ýv ２９４

��$ ９０５５１１８

uv;� ×ød!ÄÂz"i

iîVW ２０１２?０４?０８，１６：０２：３９

iTVW ２０１２?０４?０８，１６：０３：４４

%&VÑ

／ｓ ６５

３．３　!"#$%&H%'()*IJ

[�２．３�¤zî�×ØÙ

，
�ì�çs1�

ç２�¼½tüýî'

，
â�������k°

±��±ß2Gàá

，
�¦xz=� ¡E

、
��¢

¤E

、
��ª«�

、̄
�6�

、
89ÈÉ�

、
Ë�nP

３１１



b　c　d　e　P　<　<　� !４６"　

　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

+Ez-ö÷�O×±犠＝（０．１９３７，０．０７８５，

０．４７７８，０．０２６２，０．１５９３，０．０６４６），!�３¾�．

wøÔ�<ç�k

，
Q¼½�O��W¿./z�

<ç．

�３　(¼½z���O×)

３．４　_&`aQ4P

jkOi��ª«�

、̄
�6�

、
89ÈÉ�s

Ë�nP+Eyüýt�����kz-üý ¡

×Øs*+．

ª«�!�４¾�．��４rT

，
ª«/VHé

３１％，,4Qp¦�<7*z?@Ag-

，
¬/%&

w�p¦ ¡<7z��gÙ．

�４　��ª«�

¯�6�!�５¾�．��５rT

，
�zRS

©ªz®¯

，
ÛV¯�VW�１０ｓØ７０ｓåy

，̄

�6�zVHé４４％，p¦�µ２５％��z¯�6

�é０％，,4���y.p¦ÄÅz¢£¤[d

�´/0)

，
¾§¯�VWmÙcd．

89ÈÉ�!�６¾�．��６rT

，
89ÈÉ

�VHé１１％，p¦�µ５１％��z89ÈÉ�é

０％，©¿５１％��w�Qp¦t¸Ìz<7zu

v5．

Ë�nP+E!�７¾�．��７rT

，
��w

�Qp¦VzÛVË�nP+Eé１０％，Ë�nP

+Ez�PHé６６％，,4�è��ì§?+Xn

�５　¯�6�

�６　89ÈÉ�

P<7Ë�

，５１％��åÇnP<7Ë�．

ｅＬｅａｒｎｉｎｇp¦-�ëFÕ<7*z����

���k°±!�８¾�．��８rT

，
�k°±�

?Hé６２％，�1é２７％，ÛVHé３８％，,4ｅ

Ｌｅａｒｎｉｎｇp¦z�����k°±¿. �È23．

�７　Ë�nP+E

�８　���k°±

４　-ÓsE4

ÒL×ØsBC�®¯�����k°±z¼

４１１



　!１２# -./

，
y

：ｅＬｅａｒｎｉｎｇ�����k±ß2GBC

　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

½56

、
¼½±ß�±§t�������k±ß

2G�àyÐÑ

，
OiBC�1�çs¿�çz¼

½sÍ¬．��ÈD)�BC１．１�¤zÚI«¬

，

!KLy������k°±z®¯

，
§â�7Ä

n3z�����k±ß2GÄÙ．

bc78

：

［１］　89

，
:;

，
<=>．���k°±

（ＱｏＥ）zàáo2

GÄÙ|?

［Ｊ］．Fmn<�

，２０１２，３５（１）：１?１５．

ＬＩＮＣｈｕａｎｇ，ＨＵＪｉｅ，ＫＯＮＧＸｉａｎｇｚｈｅｎ．Ｓｕｒｖｅｙｏｎ

ｍｏｄｅｌｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｑｕａｌｉｔｙｏｆｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ，２０１２，３５（１）：１?１５

［２］　ＲＡＳＫＩＮＪ．KÒ,Å

：
dYÂp¦0F

［Ｍ］．@�

A

，
B．CD

：
nEDFTUM

，２００４．

［３］　:GÛ

，
HIú．3µ���kzRJqrâ�Í¬o

àá×Ø

［Ｊ］．K�;<

，２００６２４（０３）：３２１?３２５．

ＨＵＣｈａｎｇｐｉｎｇ，ＤＥＮＧＳｈｅｎｇｌｉ．Ｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｍｏｄｅｌｓ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗｅｂｓｉｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｂａｓｅｄｏｎ

ｕｓｅｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２００６，２４

（３）：３２１?３２５．

［４］　ＬＩＮＤＧＡＡＲＤＤ，ＤＵＤＥＫＣ，ＳＥＮＤ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｘｐｌｏ

ｒａｔｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｖｉｓｕａｌａｐｐｅａｌ，ｔｒｕｓｔｗｏｒｔｈｉ

ｎｅｓｓａｎｄｐｅｒｃｅｉｖｅｄｕｓａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｏｍｅｐａｇｅｓ［Ｊ］．ＡＣＭ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＨｕｍａｎＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ，２００６，

１８（１）：１?３０．

［５］　ＴＵＬＬＩＳＴ．���k�±

［Ｍ］．CD

：
nEDFT

UM

，２００９．

［６］　KÏL．3µ����BCz���k0F

［Ｊ］．K

�;<

，２０１０，２８（５）：７６３?７６７．

ＬＩＸｉａｏｑｉｎｇ．Ｕｓｅｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｅｓｉｇｎｂａｓｅｄｏｎｕｓｅｒ

ｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２０１０，２８

（５）：７６３?７６７．

［７］　M�4

，
NúO

，
PQR

，
y．KndY

：
§��é¤�

z0Fs2S

［Ｍ］．３U．CD

：
È_P<TUM

，

２０１０．

［８］　TU．VW��<=��z¤7MdRS

（ＳＮＳ）��

���kBC

［Ｄ］．XY

：
Z[P<

，２０１０．

［９］　\^_．3µ}a�+z]&p¦Kn,Å|Ô2G

àá

［Ｊ］．FmnD£

，２００７，３３（１８）：５９?６１．

ＰＡＮＧＱｉｎｇｈｕａ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆ

ｈｕｍａｎｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｓｏｆｔｗａｒｅｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎ

ｇｒｅｙｔｈｅｏｒｙ ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００７，３３

（１８）：５９?６１

［１０］±^_．ＩＴ{`���k°±zà�|Ô2GBC

［Ｊ］．FmnD£o��

，２００７，４３（３１）：１０２?１０５．

ＺＨＯＵＲｏｎｇｇａｎｇ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＩＴｐｒｏｄｕｃｔ’ｓｕｓｅｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．

ＣｏｍｐｕｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００７，４３

（３１）：１０２?１０５．

［１１］aPb．y<�à

［Ｍ］．Ôc

：
cdHITUM

，

２００９．

［１２］ZPe．fg<

［Ｍ］．CD

：
¤7h=TUM

，２０１０．

［
def/78gh

］

!"

，
#$

，
%&'

，
(．)*+,-./01234567

89:;<．２０１２，４６（１０）：８９?９４．

=>

，
?@A

，
BCD．EFGHIJKLMNOPQR．

２０１２，４６（１０）：４８?５４．

STU

，
VW

，
XY．Z[\]^_4`FGab`789

:c<．２０１２，４６（６）：９８?１０３．

def

，
ghi

，
jk．lmnopqrsopq4`tu

v.wxRqcy．２０１２，４６（１０）：２０?２３．

z{|

，
}~�

，
��

，
(．�yab4 Ｍａｒｋｏｖ��r�

��x�];<．２０１２，４６（８）：８７?９３．

���

，
���

，
��A

，
(．lm���x4��l+,�

�������．２０１２，４６（２）：１３０?１３４．

��

，
��A

，
g�

，
(． ¡¢£+¤5u¥4¦§JK¨

©c<．２０１１，４５（１２）：６?９．

ª«

，
¬­®

，̄
°．±²³´µ¶-4·¸R�¹º»¼．

２０１０，４４（６）：１０４?１０８．

½¾¿

，
À�Á

，
ÂÃÄ

，
(． ¡¦§ÅÆ0Ç4ÈµNÉ

Ê¦§��abËÌ»¼．２０１０，４４（６）：１?５．

ÍÁÎ

，
}ÏÐ

，
ÑÒÓ．Ô[¦§���ºÕQR4 Ｗｅｂ

¦§³´;<．２０１０，４４（６）：５７?６１．

�Ö×

，
ÑÒÓ．ＱｏＳØu4¦§LÙ56:Ú»¼．２０１０，

４４（２）：２５?３０．

ÛÜÝ

，
ÞU

，
Sß

，
(．./9àR�áâＱｏＳãä4åæ

çè��．２０１０，４４（２）：４４?４９．

ÂØ

，
éêë

，
Âìí

，
(．Ô[ＦｉｓｈｅｒîÆïrðñòó�

ô4·¸õö÷µxöÆ．２０１０，４４（８）：１３２?１３６．

?øù

，
úûü

，
ÑÒÓ．ýþÿ+,!"#$4tuv+

,%&áp0Ç．２００９，４３（１０）：６６?７０．

'()

，
*+,

，
-./

，
(．�9Å��01%&+2.w

x3^456&c<．２００９，４３（６）：６１?６４．

�«

，
*+,

，
?7

，
(．./�8ÿ+,4»¼Nµ9．

２００８，４２（１０）：１１９３?１２０３．

:Þ;

，
:<e

，
ÑA．./=>x?��4@å§Aqc

<．２００８，４２（８）：９７２?９７６．

BY

，
àC'．D�3^Ｐｅｔｒｉ+E4LÙ Ｗｅｂ¦§&�N

�]．２００８，４２（８）：９６７?９７１．

!F

，
G°

，
HìI．áâＨ．２６４��çè��4µJtK

0ÇLM．２００７，４１（１２）：１４５５?１４５９．

'&N

，
*+,

，
?OP

，
(．=>56QRQSrQRTÅ

4UVWXY_c<．２００７，４１（６）：６８３?６８７．

（
"i　ÀÁ　Â%Ã

）

５１１


